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Mo¿liwoœci rozwoju
podziemnych magazynów gazu w Polsce

STRESZCZENIE. Artyku³ przedstawia przyczyny wzrostu zapotrzebowania na pojemnoœæ czynn¹

podziemnych magazynów gazu w Polsce. Opisuje mo¿liwoœci powiêkszenia pojemnoœci

czynnej PMG w ró¿nych regionach kraju, przedstawia mo¿liwoœci rozbudowy istniej¹cych

PMG, jak i równie¿ mo¿liwoœci budowy nowych magazynów gazu.
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Wprowadzenie

W Polsce eksploatowanych jest piêæ magazynów gazu wytworzonych w sczerpanych

z³o¿ach gazu ziemnego PMG: Wierzchowice, Husów, Strachocina, Swarzów, BrzeŸnica,

oraz jeden magazyn wytworzony w kawernach solnych PMG Mogilno. Sumaryczna po-

jemnoœæ czynna wymienionych magazynów gazu wynosi 1655 mln m3. Mo¿liwoœci rozwoju

systemu PMG w ka¿dym kraju zale¿¹ od potrzeb rynku oraz od dostêpu do odpowiednich

struktur geologicznych. Podstawowym czynnikiem warunkuj¹cym rozwój podziemnych

magazynów gazu w danym kraju jest zapotrzebowanie na gaz ziemny. Zapotrzebowanie na

gaz ziemny w Polsce jest zmienne w czasie i zale¿y od wielu czynników. Krajowe zu¿ycie

gazu podlega niewielkim zmianom z roku na rok, jednak¿e bior¹c pod uwagê kilkuletni

okres zmiany te s¹ znacz¹ce (rys. 1).
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Analizuj¹c zmiany zapotrzebowania na gaz ziemny mo¿na zauwa¿yæ, ¿e w latach

1995–1999 krajowe zu¿ycie gazu by³o stabilne i wynosi³o oko³o 10,9 mld m3 rocznie.

Pocz¹wszy od roku 2000 obserwujemy sta³y wzrost rocznego zu¿ycia gazu. W latach

2000–2007 zu¿ycie gazu zwiêkszy³o siê z 11,6 mld m3 do 13,7 mld m3. W okresie ostatnich

oœmiu lat zapotrzebowanie na gaz ziemny wzros³o o 18,1%. Do g³ównych czynników

warunkuj¹cych zapotrzebowanie na gaz ziemny mo¿na zaliczyæ:

� cenê gazu ziemnego w porównaniu do ceny innych noœników energii,

� sytuacjê ekonomiczn¹ kraju,

� warunki atmosferyczne.

Pierwsze dwa czynniki s¹ œciœle powi¹zane ze sob¹ i podlegaj¹ stopniowym zmianom

w d³ugim okresie czasu. Jest to zwi¹zane z tym, ¿e znacz¹ca zmiana sytuacji ekonomicznej

kraju wymaga d³u¿szego okresu. Mo¿na zatem stwierdziæ, ¿e wzrost gospodarczy trwaj¹cy

od 1993 roku wp³yn¹³ na wzrost zu¿ycia gazu ziemnego w latach 1995–2007 o 3,2 mld m3

(z 10,5 do 13,7 mld m3), co daje nam œrednioroczny wzrost zu¿ycia gazu o 2,34%.

Zak³adaj¹c, ¿e polska gospodarka bêdzie siê dalej rozwijaæ mo¿na oczekiwaæ dalszego

wzrostu rocznego zapotrzebowania na gaz ziemny w wielkoœci œredniej wynosz¹cej oko³o

2,34%.

Rysunek 1 prezentuje równie¿ wielkoœæ krajowego wydobycia gazu, w przeliczeniu

na gaz wysokometanowy. W latach 1995–2007 krajowe roczne wydobycie gazu ziem-

nego wzros³o z 3,8 do 4,3 mld m3. £atwo zauwa¿yæ, ¿e wzrost wydobycia nie rekom-

pensuje wzrostu zu¿ycia gazu, w zwi¹zku z czym relacja krajowego wydobycia gazu w sto-

sunku do jego zu¿ycia systematycznie siê zmniejsza. W okresie od 1995 do 2007 roku

udzia³ krajowego wydobycia w krajowym zu¿yciu gazu zmniejszy³ siê z 36,2% (1995 r.)

do oko³o 31,4% (2007 r.). Nale¿y podkreœliæ, ¿e w analizowanym okresie (1995–2007)
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Rys. 1. Zu¿ycie gazu ziemnego w Polsce w latach 1995–2007

Fig. 1. Natural gas consumption in Poland, 1995–2007



wydobycie gazu ziemnego w Polsce ros³o œrednio o 1,23% rocznie. Bior¹c pod uwagê

roczny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny w wielkoœci oko³o 2,34% oraz œrednioroczny

wzrost wydobycia krajowego gazu w wielkoœci 1,23% mo¿na stwierdziæ, ¿e przysz³y wzrost

zapotrzebowania na gaz ziemny bêdzie musia³ zostaæ zaspokojony wiêkszym importem, a co

za tym idzie – rozbudow¹ systemu PMG w Polsce. Koniecznoœæ wytworzenia obowi¹z-

kowych zapasów gazu ziemnego stanowi dodatkowy impuls do rozbudowy magazynów

gazu w Polsce.

Maj¹c okreœlone potrzeby rynku gazowniczego mo¿na przeprowadziæ analizê mo¿li-

woœci zaspokojenia tych potrzeb, a w œlad za tym analizê mo¿liwoœci rozwoju systemu

podziemnych magazynów gazu w Polsce. Powiêkszenia pojemnoœci czynnej magazynów

gazu mo¿na dokonaæ poprzez:

� rozbudowê pojemnoœci czynnej PMG obecnie eksploatowanych oraz

� budowê nowych magazynów gazu.

Rozbudowa pojemnoœci czynnych aktualnie eksploatowanych magazynów jest w wiêk-

szoœci przypadków najtañsz¹ i najszybsz¹ metod¹ powiêkszenia pojemnoœci czynnej ma-

gazynów gazu. Pojemnoœæ czynna magazynu gazu zale¿y od wielkoœci z³o¿a, zakresu

ciœnieñ jego pracy oraz panuj¹cych warunków hydrodynamicznych. Praktycznie zmiana

pojemnoœci czynnej ka¿dego magazynu mo¿e nast¹piæ poprzez zmianê zakresu ciœnieñ jego

pracy, gdy¿ pozosta³e parametry s¹ sta³e (okreœlone dla danego z³o¿a). Bardzo czêsto górne

ciœnienie pracy PMG wytworzonych w sczerpanych z³o¿ach gazu ziemnego nie przekracza

pierwotnego ciœnienia z³o¿owego, które przewa¿nie jest równe ciœnieniu hydrostatycznemu.

Magazyny gazu wytworzone w warstwach wodonoœnych pracuj¹ pod górnym ciœnieniem,

którego wartoœæ dochodzi do 1,5 wartoœci ciœnienia hydrostatycznego (Schafer i in 1993).

W zwi¹zku z tym powiêkszenie pojemnoœci ka¿dego PMG mo¿na osi¹gn¹æ poprzez pod-

niesienie górnego ciœnienia jego pracy. Zabieg ten mo¿na dokonaæ na ka¿dym magazynie

pod warunkiem, ¿e nie doprowadzi on do przet³oczenia pu³apki z³o¿owej oraz nie wywo³a

problemów z jego szczelnoœci¹. Powszechnie przyjmuje siê, ¿e przekroczenie pierwotnego

ciœnienia z³o¿owego o 20–30%, jeœli warunki z³o¿owe na to pozwalaj¹, nie stwarza za-

gro¿enia dla bezawaryjnej eksploatacji magazynu

Obecnie w Polsce eksploatowanych jest szeœæ magazynów gazu PMG: Wierzchowice,

Husów, Strachocina, Swarzów, BrzeŸnica (z³o¿a sczerpane) oraz PMG Mogilno (kawerny

solne) (rys. 2).

Tabela 1 prezentuje aktualn¹ oraz mo¿liw¹ do uzyskania (po rozbudowie) pojemnoœæ

czynn¹ magazynów gazu obecnie eksploatowanych w Polsce (dane PGNiG S.A.).

Przedstawione dane pokazuj¹, ¿e do 2012 roku PGNiG S.A. planuje powiêkszyæ po-

jemnoœæ czynn¹ aktualnie eksploatowanych PMG do wielkoœci 2,66 mld m3. Powiêk-

szenie pojemnoœci czynnej nast¹pi w wyniku rozbudowy magazynów: Wierzchowice,

Strachocina, BrzeŸnica, Husów i Mogilno. Przeprowadzone analizy wykaza³y, ¿e z punktu

widzenia z³o¿owego istnieje mo¿liwoœæ dalszej rozbudowy PMG Wierzchowice, Stra-

chocina i Husów, w wyniku czego pojemnoœæ czynna obecnie eksploatowanych PMG

mo¿e zostaæ powiêkszona do oko³o 6110 mln m3. Nale¿y podkreœliæ, ¿e rozbudowa

magazynu do jego maksymalnych pojemnoœci wymaga przeprowadzenia szczegó³owych

analiz (Tek 1987).
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Rozwój systemu podziemnych magazynów gazu w Polsce bêdzie równie¿ nastêpowa³

w wyniku budowy nowych PMG. Nowe magazyny gazu mo¿na budowaæ w:

� sczerpanych z³o¿ach gazu ziemnego,

� kawernach solnych,

� warstwach wodonoœnych.
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Rys. 2. Krajowy system przesy³owy, stan ze stycznia 2003

Fig. 2. Polish natural gas pipeline system, January 2003

TABELA 1. Parametry PMG w Polsce

TABLE 1. Parameters of UGS in Poland

Z³o¿e/PMG
Go

[mln m3]

Pdso

[MPa]

Va

[mln m3]

Pdsg

[MPa]

Va – 2012

[mln m3]

Va max

[mln m3]

BrzeŸnica 203 4,21 65 4,3 100 100

Husów 2 062 12,19 400 11,4 500 780

Strachocina 4 253 10,05 150 3,5 330 1 200

Swarzów 360 7,65 90 8,2 90 90

Wierzchowice 11 900 16,49 580 9,72 1 200 3 500

Mogilno 370 440 440

Suma 1 655 2 660 6 110



Budowa geologiczna Polski stwarza du¿e mo¿liwoœci rozbudowy krajowego systemu

PMG, gdy¿ Polska posiada 258 z³ó¿ gazu ziemnego zlokalizowanych w trzech obszarach

kraju: czêœci po³udniwo-wschodniej, czêœci zachodniej oraz na Ba³tyku (Przenios³o 2005)

(rys. 3). W Polsce po³udniowo-wschodniej zlokalizowanych jest 119 z³ó¿, z czego obecnie

w eksploatacji znajduje siê 85. Z³o¿a zlokalizowane w Polsce po³udniowo-wschodniej

charakteryzuj¹ siê tym, ¿e s¹ wielohoryzontowe. Iloœæ horyzontów gazonoœnych wynosi od

kilku do kilkunastu. W zachodniej czêœci kraju zlokalizowanych jest 137 z³ó¿, z czego

obecnie eksploatowanych jest 83 z³o¿a. W z³o¿ach Polski zachodniej wystêpuje przewa¿-

nie jeden horyzont eksploatacyjny. Czynnikiem charakterystycznym dla z³ó¿ zachodnich

jest wystêpowanie gazu zaazotowanego, w którym zawartoœæ azotu zmienia siê w przedziale

17–65%, ze œredni¹ zawartoœci¹ wynosz¹c¹ oko³o 30%. Pozosta³e dwa z³o¿a znajduj¹ siê

pod dnem Ba³tyku.
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Rys. 3. Lokalizacja z³ó¿ gazu ziemnego w Polsce

Fig. 3. Natural gas reservoirs location in Poland



PGNiG S.A. planuje budowê dwóch nowych magazynów gazu w sczerpanych z³o¿ach

gazu zaazotowanego: PMG Bonikowo i PMG Daszewo. Du¿a liczba z³ó¿ gazu ziemnego

w Polsce stwarza bardzo dobre warunki do rozwoju krajowego systemu PMG w oparciu

o z³o¿a sczerpane.

Brak z³ó¿ w Polsce centralnej i pó³nocnej utrudnia rozwój systemu gazowniczego w tych

regionach kraju. Prawid³owy rozwój gospodarczy Polski wymaga posiadania magazynów

gazu zlokalizowanych w ka¿dym regionie. W zwi¹zku z tym dalszy rozwój krajowego

systemu gazowniczego powinien zostaæ oparty na PMG budowanych nie tylko w z³o¿ach

sczerpanych, ale równie¿ warstwach wodonoœnych i wysadach solnych. W Polsce w latach

siedemdziesi¹tych i osiemdziesi¹tych przeprowadzono wstêpn¹ analizê struktur zawodnio-
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Rys. 4. Lokalizacja struktur zawodnionych w Polsce

Fig. 4. Aquifer structures location in Poland



nych nadaj¹cych siê do konwersji na podziemny magazyn gazu. Analiza zosta³a przeprowa-

dzona dla struktur zlokalizowanych w nieckach: warszawskiej, pomorskiej i mogileñsko-

-³ódzkie (Dudek 1974). Przeprowadzona analiza pozwoli³a na wytypowanie 15 struktur

geologicznych daj¹cych szansê na wytworzenie w nich PMG (rys. 4).

Nale¿y podkreœliæ, ¿e przeprowadzona selekcja wstêpna nie daje definitywnej odpo-

wiedzi, co do przydatnoœci poszczególnych struktur. Ocena przydatnoœci danej struktury

wymaga przeprowadzenia kosztownych badañ sejsmicznych, wiertniczych, laboratoryjnych

i eksploatacyjnych w celu potwierdzenia jej szczelnoœci. Piêtnaœcie wytypowanych struktur

stwarza realn¹ szansê na wytypowanie co najmniej jednej struktury, która spe³nia wszystkie

kryteria konieczne do wytworzenia w niej PMG.

W Polsce wystêpuj¹ równie¿ struktury solne, które zlokalizowane s¹ w ró¿nych regio-

nach kraju. Przyk³adem wykorzystania wysadów solnych do powiêkszenia pojemnoœci

czynnej systemu magazynów gazu w Polsce jest obecnie rozbudowywany kawernowy

magazyn gazu Mogilno oraz projektowany magazyn Kossakowo. Posiadanie magazynów

kawernowych jest bardzo cenne dla krajowego systemu gazowniczego, gdy¿ magazyny

kawernowe charakteryzuj¹ siê du¿ymi mocami odbioru i zat³aczania gazu.

Nale¿y podkreœliæ, ¿e Polska posiada doskona³e warunki geologiczne do budowy efek-

tywnego systemu PMG, który bêdzie wspiera³ rozwój gospodarczy kraju oraz zapewni

ci¹g³oœæ dostaw gazu ziemnego zarówno do odbiorców indywidualnych, jak i przemy-

s³owych. System polskich magazynów gazu powinien sk³adaæ siê z magazynów sezo-

nowych wytworzonych w sczerpanych z³o¿ach gazu ziemnego i w warstwach wodo-

noœnych oraz z magazynów szczytowych wytworzonych w kawernach solnych. Magazy-

ny gazu powinny byæ rozlokowane na terytorium ca³ej Polski, mo¿liwie jak najbli¿ej

odbiorców.
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Bogdan FILAR, Tadeusz KWILOSZ

The possibilities of development of underground
gas storages in Poland

Abstract

This paper presents the reasons for growth of underground gas storage needs in Poland. The article

describes review of possibilities of UGS working volume increase in deferent parts of the country.

The paper presents the possibilities of enlargement of the existed UGS and building a new sites

as well.
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